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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Statystyka dla inzynieréw 1010341751010349408
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogolnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: 30  Projekty/seminaria; - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki Sciste 4 100%
nauki matematyczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Ewa Bakinowska

email: ewa.bakinowska@put.poznan.pl
tel. 61 665 2816

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. 1.Student zna podstawowe pojecia z rachunku prawdopodobienstwa (zmienna losowa, funkcja
1 Wiedza: prawdopodobienstwa, funkcja gestosci, dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej,
wariancja zmiennej losowej)

2.Student zna podstawowe rozktady dyskretne i ciggte zmiennych losowych.

3.Student zna pojecia: dwuwymiarowa zmienna losowa, wspotczynnik korelacji zmiennych
losowych, macierz dyspersiji.

4.Student zna podstawowe pojecia z algebry liniowej.

5.Student zna podstawowe pojecia z analizy matematycznej (w tym z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego)

[K_WO01 (P6S_WG), K_WO03 (P6S_WG)]

1.Student umie wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej losowej

2.Student umie wyznaczy¢ warto$¢ oczekiwang, wariancje i odchylenie standardowe zmiennej
losowej (dyskretne;j i ciggtej)

3.Student umie policzy¢é wspotczynnik korelacji zmiennych losowych.
4.Student potrafi logicznie mysleé.

5.Student potrafi postugiwac sie kalkulatorem.

6.Student potrafi obstugiwa¢ komputer.

[K_U01 (P6S_UW)]

2 Umiejetnosci:

3 Kompeten cje 1.Student ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan.
spoteczne [K_KO01 (P6S_KK)]

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami wnioskowania statystycznego oraz wprowadzenie
do srodowiska programu obliczen statystycznych i wizualizacji wynikéw R, a takze pozyskanie umiejetnosci zastosowania
zdobytej wiedzy statystycznej z wykorzystaniem programu R w technice.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Student zna podstawowe rozktady statystyk z proby. Zna podstawowe twierdzenie statystyki matematycznej. Rozktad
Sredniej z préby (Centralne Twierdzenie Graniczne) Posiada podstawowg wiedze z wnioskowania statystycznego: z teorii
estymacji, z teorii testowania hipotez statystycznych, z teorii analizy regresji. Zna sposoby zastosowania poznanych metod
statystycznych w naukach technicznych. Student zna zatozenia oraz sposéb tworzenia modelu regresji do badanego
zjawiska. Ma poszerzong wiedze dotyczgcg modelowania matematycznego [K_WO02 (P6S_WG)]

2. Student ma uporzadkowang wiedze dotyczgca terminologii z zakresu statystyki [K_WO03 (P6S_WG)]

3. Student zna podstawy oprogramowania stuzgcego do obliczen statystycznych i wizualizacji wynikéw ( program R). Zna
sposoby ich stosowania w rozwigzywaniu probleméw technicznych. - [K_WO06 (P6S_WG)]

4. Student ma uporzgdkowang wiedze dotyczgca analizy danych [K_WO07 (P6S_WG)]
Umiejetnosci:
1. Student potrafi postugiwac sie wiedza z matematyki wyzszej (przedziaty ufnosci, testowanie hipotez statystycznych, analiza

korelacji). Student potrafi budowac¢ i analizowa¢ proste modele statystyczne (model analizy regresji, model analizy wariancji)
[K_U02 (P6S_UW)]

2. Student potrafi sformutowac problem statystyczny (réwniez dla danych technicznych), przeprowadzi¢ badania,
zinterpretowac otrzymane wyniki oraz wyciggngé wnioski [K_U05 (P6S_UW)]

3. Student potrafi korzysta¢ z podstawowych metod analizy danych statystycznych [K_U07 (P6S_UW)].

4. Student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do rozwigzywania zadan (rowniez problemow inzynierskich) [K_U10
(P6S_UW)].

5. Student potrafi przygotowac wystgpienie wraz z prezentacjg multimedialng stosujac terminologie statystyczng
[K_U12 (P6S_UK)].
Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowstatych probleméw (réwniez technicznych)
[K_KO02 (P6S_KK)]

2. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob tworczy. Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi zadaniami. -
[K_KO03 (P6S_KO)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie zaliczenia pisemnego.
Laboratoria:

Ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie sprawdzianéw pisemnych.

Tresci programowe
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1.Populacja i préba

Rozktad empiryczny.

Miary potozenia i rozproszenia

Rozktady statystyk z préby

Centralne twierdzenie graniczne.

Wykresy pudetkowe, skrzypcowe, kotowe, histogramy.
2.Estymacja (punktowa i przedziatowa)

3.Testowanie hipotez

Testowanie hipotezy o wartosci oczekiwanej (Sredniej)
Testowanie hipotezy o wariancji

Testowanie hipotezy o proporcji

4.Poréwnanie dwoch populacji

Testy dla dwéch srednich

Testy dla dwéch warianciji

Testy dla dwéch frakgiji

5.Korelacja

Wspétczynnik korelacji z préby. Testowanie wspodtczynnika korelacji liniowej. Test dla dwéch wspotczynnikéw korelacii.
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Wspotczynnik korelacji rang Kendalla.

6.Regresja

Testowanie istotno$ci wspoétczynnika regresji

Analiza wariancji w regres;ji

Estymacja przedziatowa w analizie regresji, Krzywe ufnosci

7.Analiza wariancji

Czynnik doswiadczalny. Obiekt doswiadczalny. Jednostka doswiadczalna.

Uktad catkowicie losowy. Model klasyfikacji jednokierunkowej

8.Testy do poréwnan wielokrotnych (Test t-Studenta (metoda Fishera), Test Tukeya, Test Scheffego)
9.Testy nieparametryczne (Test niezaleznosci, test zgodnosci, test losowosci proby)

10.Temat uzupetniajgcy: Uogdlnione modele liniowe

11.Wprowadzenie do $rodowiska R. Wykonywanie powyzszych analiz statystycznych przy uzyciu programu R. Wizualizacja
danych z zastosowaniem R.

Zastosowane metody ksztatcenia:

a) wyktady :

- wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy

- wyktad prowadzony w sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych znanych studentom z innych przedmiotéw
b) laboratoria:

- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu ($rodowisko R)

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych znanych studentom z innych przedmiotéw

Aktualizacja 18.09.2018

Literatura podstawowa:
D. Bobrowski, (1986) Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, Wydawnictwo Naukowo Techniczne.

D. Bobrowski, K. Ma¢kowiak-tybacka, (2006) Wybrane metody wnioskowania statystycznego, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskie;.

J. Koronacki, J. Mielniczuk (2001) Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych. WNT, Warszawa.

W. Kordecki (2010) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS.

H. Jasiulewicz, W. Kordecki, (2003) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Przyktady i zadania Oficyna
Wydawnicza GiS.

T. Goérecki (2011), Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC.

Literatura uzupetniajaca:
R. Kala, (2005) Statystyka dla przyrodnikéw, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu.

H. Chudzik, H. Kietczewska, |. Mejza, (2006) Statystyka matematyczna w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Akademii
Rolniczej w Poznaniu.

R. L. Scheaffer, J. T. McClave (1995) Probability and Statistics for Engineers, Duxbury.
D.A. MacQuarrie, (2005) Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw | i [l, WN PWN.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych (15 x 2godz.) 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych (15 x 2godz.) 30
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, ¢wiczen laborat. (2 x 2godz) 4
4. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: (13 x 1godz). 13
5. przygotowanie do kolokwium i udziat w kolokwium (6godz. + 4godz) 10
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (11godz) 11
7. przygotowanie do zaliczenia wyktadu i udziat w zaliczeniu: (10 godz. + 2godz) 12

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 110
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70
Zajecia o charakterze praktycznym 47
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